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Podziwiajac wspaniate, Sredniowieczne budowle, ich geome-

trycznosc i logike konstrukeji, trudno nam jest przypuszczac,

jak wiele zalezato od drobnowymiarowego elementu - cegty...

Cegta, ktora kojarzona byfa z biednym budownictwem,
dzieki gotyckim czasom zostata nobilitowana do materiatu
stosowanego do wznoszenia wielkich katedr.

Zdawatoby sie kruchy budulec, jednak dzieki inzynierskiej

mysli budowniczych, zdotat sprosta¢ wyzwaniom, jakim byly

potezne budowle ceglane XIV i XV wieku.

Wnetrze nawy bocznej neogotyckiej katedry
w Warszawie

UDOWLE GOTYCKIE

przemian spoieczno-gospodar-
czo-kulturalnych zaczatl sie

zmienia¢ krajobraz architektonicz-
ny. Odzwierciedleniem nowych pra-
déw cywilizacyjnych staly sie
strzeliste budowle gotyckie. Na zie-
miach polskich nowy styl w archi-
tekturze zawital w pierwszej poto-
wie XIII wieku. Nowe, $miale pro-
porcje mozliwe byly do osiggniecia
dzieki upowszechnieniu sie nowego
materialu budowlanego - cegle.
Cegla, w porownaniu z najtrwal-
szym dotychczasowym budulcem -
kamieniem, okazala sie podobnie
wytrzymala na $ciskanie, jednak
o wiele 1zejsza, o lepszej wlasciwo-
$ci cieplnej, a dzieki niewielkim
wymiarom byla tatwa w uzyciu.

Cegly na og6t wyrabiano w po-
blizu budowanego obiektu, ponie-
waz glina jako podstawowy suro-
wiec byla dostepna niemal w kaz-
dym regionie Polski. Cegle niekiedy
sprowadzano. Najczesciej droga
wodna z innych rejonéw kraju, a na-
wet z zagranicy

Import cegly byt niekiedy
uzasadniony, poniewaz czas jej
wytwarzania trwal nawet kilka lat.

Pod koniec XII wieku w wyniku

WYTWARZANIE CEGIEL

Gline przetransportowana do
cegielni sktadowano w kopcach,
ktore wielokrotnie byly przerzuca-
ne. Mniej wiecej po roku przekiada-

Najwieksza ceglana $wiatynia w Europie, Ko$ciét Naj$wietszej Marii Panny w Gdansku, powstawat
w kilku etapach w latach 1343-1502. Dtugo$¢ budowli, tacznie z przyporami wiezy, wynosi 105 m;

sklepienia siegaja do 29 m ponad posadzke. Wysoka na 77,6 m masywna wieze wienczy galeryjka
widokowa, z ktérej podziwiaé mozna panorame miasta. Wiedzie do niej prawie 400 stopni!

no ja do dotéw uprzednio przygoto-
wanych (dét wylozony drewnem

i przykryty dachem). W tych dotach
przez kilka lat trwalto zalewanie wo-
da, szlamowanie, mieszanie z pia-
skiem oraz urabianie, deptanie
sktadowanego tak surowca.
Nastepnie gline wkiadano do pro-
stopadlosciennych form bez dna

i wieka. Nadmiar gliny usuwano
reka - stad do dzi$ mozemy spotkad
cegly ze $ladami palcéw Srednio-
wiecznych robotnikéw cegielni.

Takie cegly potocznie nazywamy
,palcowkami”.

Surowe cegly przenoszono do
szop. Tam po cze$ciowym
wyschnieciu wyjmowano z form.

Do czasu calkowitego wyschniecia
cegly wielokrotnie przektadano.
Nastepnie trzy tygodnie wypalano
w specjalnych piecach. Jednorazo-
wo wypalano (w zaleznosci od
wielkosci pieca) od 5 do 50 tysiecy
cegiel. Po wypaleniu cegly sortowa-
no. Te lepszej jakosci trafiaty na
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Uktad bazylikowy

lico muru, gorsze do jego wnetrza
i na nieeksponowane czesci $cian.

Wytwarzanie cegiet byto cza-
so- i pracochionne, dlatego uzywa-
no ich wielokrotnie - korzystano
z cegiel pochodzacych z rozbidrek.
Budownictwo ceglane napotykato
jeszcze inne przeszkody w szer-
szym zastosowaniu. Wynikaly one
miedzy innymi z przyczyn prestizo-
wych - budynki kamienne byly bar-
dziej doceniane - kojarzone z an-
tycznymi budowlami, ceglane -

z biednymi budowlami pierwszych
chrzescijan. Nie bez znaczenia byly
réwniez wlasciwosci termiczne
muréw z cegiel. Byly one kilka razy
»,zimniejsze” od $cian drewnianych,
stad tak trudno bylo zrezygnowac

z drewna. Poza tym budownictwo
ceglane bylo bardziej drewnochlon-
ne niz drewniane: dla wypalenia
1m?® cegiel zuzywano 1,2 m® drewna.

Najczesciej spotykane wy-
miary cegly to dlugos$¢ okolo 26 -
27 cm, szeroko$¢ okolo 12-13 cm,
grubos¢ 6 - 7 cm. (Podstawowy
wymiar cegly pod koniec XX w. to
25x12x6,5 cm.)

Naturalny kolor cegly to czer-
wien. Niekiedy zdarzatlo sie, ze
wzmacniano te czerwien przez ma-
lowanie muréw na czerwono. Niek-
tore cegly powlekano glazurg, by
uzyska¢ odpowiednig potyskliwos¢.
Glazura na ogo6t byla brunatna,
czarna lub zoélta i zielona. Aby pod-
kresli¢ walory kolorystyczne, cegla-
ne elementy eksponowano na tyn-

kowanych, biatych
powierzchniach lub
na tle $cian z cio-
sow.

CEGLANE
MURY

Mury z cegiet
W2zNnoszono war-
stwowo na zapra-
wie wapiennej.
Zewnetrzne po-
wierzchnie murowa-
ne byly z najlep-
szych cegiel, nato-
miast cze$¢ srodko-
wa stanowily gor-
szej jakosci cegly
i gruz zalany zapra-

Uktad gotycki (polski)

wa. Spoiny miedzy ceglami byty od
razu starannie ksztaltowane.
Drobnowymiarowe cegly
wymagaly odpowiedniego ukiada-
nia i spoinowania, by $ciana nie
rozwarstwila sie, a sily naprezen
nie niszczyly spoin. Dlatego tez
ukiadano cegly tak, by spoiny w
pionie nie tworzyly jednej linii. Naj-
bardziej popularnymi sposobami
ukladania cegiet byl tzw. watek

s ail
(...) dzieki ,uwolnieniu” z muru $cian zew-
netrznych mozna byto stosowac wielkie
okna (...)

wendyjski i gotycki, zwany rowniez
polskim.

Ze wzgledu na duza hydro-
skopijno$¢, fundamenty pod mury
ceglane byly kamienne.

SKLEPIENIA CEGLANE

Cegla pozwalata na nowe
mozliwoéci przesklepiania wielkich
przestrzeni. Powierzchnie sklepien
dzielono na prostokatne pola, ktére
w naroznikach mialy podparcie
w postaci stupéw lub filaréw. W ta-
kich prostokatnych polach prowa-
dzono przekatne - ceglane zebra
(patrz ilustracja obok). To wiasnie
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Sklepienie gwiazdziste w katedrze $w. Jana
w Warszawie.

one stanowily usprawnienie pracy
konstrukcji, a przy tym do budowy
sklepien nie bylo potrzeby stosowa-
nia szczegolnie specjalnych ruszto-
wan. Wypeilnienia miedzy zebrami
(wysklepki) mogly by¢ uktadane na
nich bez potrzeby szalowania calej
powierzchni sufitu. Oprocz tego,
zebra konstrukcyjne umozliwiaty
sprowadzenie sil naprezen punkto-
wo, do naroznikéw pél prostokat-
nych, dzieki czemu zrezygnowano
z grubych $cian zewnetrznych. Ta
prosta i czytelna zasada konstru-
owania niosta za sobg jeszcze jedna
wielka, jak na owe czasy, korzysc.
Otéz dzieki ,uwolnieniu” z muru
$cian zewnetrznych mozna byto
stosowac¢ wielkie okna, a wiec do
wnetrz mogto dotrzeé¢ wiecej $wia-
tla dziennego.

Wraz z rozwojem mys$li kon-
strukcyjnej powstawaly nowe sche-
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maty geometryczne
sklepien. Obok pod-
stawowej formy -
sklepienia cztero-
dzielnego, pojawily
sie sklepienia sze-
$ciodzielne oraz
gwiazdziste - najbar-
dziej rozrzezbione.
Najpopular-
niejsza formag geome-
tryczna konstrukciji
byt ostry tuk. Pozwa-
lat on budowaé wyso-
kie sklepienia. Dzieki
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smuklosci ostrego
tuku naprezenia
poziome rozpierajace
podpory u podstawy
luku byly znacznie
mniejsze niz w przy-
padku zastosowania
poikola. Poza tym
ostry tuk szybko statl
sie bardzo modny

sklepienle
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i byl wiodacym moty-

Sklepienie czterodzielne

wem elewacji oraz
wnetrz budynkéw gotyckich.

SKARPY

I tUKI PRZIYPOROWE

Wielkie konstrukcje sklepien
wymuszaly budowe odpowiedniego
podparcia. W miejscach podpor
wypadkowa sit jest uko$na i zwréco-
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Sklepienie szesciodzielne

na na zewnatrz budynku, co pocigga
za sobg niebezpieczenstwo wypy-
chania $cian. Aby zapobiec takiemu
zjawisku, w punktach skupienia na-
prezen (patrz schemat ukiad bazyli-
kowy, ukiad halowy) budowano po-
tezne skarpy, ktore dluzszym bokiem
byly skierowane prostopadle do
$ciany i osi sklepienia.

Skarpy kosciota halowego pod wezwaniem NMP na Piasku we Wroctawiu




LEKSYKON TRUDNIEJSZYCH POJEC

Gotyk - styl panujgcy w sztukach plastycz-
nych w Europie od pofowy Xll do poczatku
XVI w., charakteryzujacy si¢ w architekturze
stosowaniem sklepienia krzyzowo-zebrowego
oraz systemu skarp i fukéw przyporowych, a
takze form ostrotuku, podkreslajacy strzeli-
sto$¢ budowli, odznaczajacy sig rowniez spe-
cyficznymi cechami w rzezbie, malarstwie i
rzemiosle artystycznym. (za Encyklopedig
Multimedialng PWN)

Szlamowac¢ — usuwa¢ szlam, oczyszczaé ze
szlamu stawy i inne zbiorniki wody; odmulac.
(EM PWN)

Lico muru — zewnetrzna cze$¢ muru.

Glazura — cienka, szklista powfoka naktadana
na niektore wyroby ceramiczne (naczynia,
plytki, kafle itp.) w celu nadania im trwatosci,
zabezpieczenia przed przenikaniem wody, a
takze dla upiekszenia; szkliwo. (EM PWN)

Sklepienie — konstrukcja budowlana wykona-
na najczesciej z kamienia naturalnego, sztucz-
nego lub z cegly, o przekroju krzywoliniowym,
stuzgca do przykrycia okreslonej przestrzeni
budynku. (EM PWN)

Higroskopijnos¢ — zdolno$¢ do wchfaniania,
podciggania wody przez struktury porowate
materiatu, przedmiotu.

Nawa - czes$¢ budowli, kosciota, na planie
prostokata, znajdujaca sie miedzy rzedami
stupow lub filaréw, réwnolegta do osi budyn-
ku, kosciofa.

Uktad bazylikowy — uktad wielonawowy, zbu-
dowany na planie prostokata, o nawie srodko-
wej wyzszej i przewaznie szerszej, oswietlonej
oknami umieszczonymi w gérnej czgsci $cian,
ponad dachami naw bocznych, nizszych. (EM
PWN)

Uktad halowy — uktad o podziale nhawowym,
majacy wszystkie nawy jednakowej wysoko-
$ci, kryte wspolnym dachem, charakterystycz-
ny dla architektury gotyckiej XIV w., szczegol-
nie kosciotow w srodkowej Europie. (EM
PWN)

Przy wiekszych budowlach
naprezenia byly juz tak silne, ze
wymuszaly istnienie bardzo
masywnych skarp. Stanowito to
niekiedy ucigzliwo$¢, poniewaz

oprocz wielkiego zuzycia materiatu,

skarpy nadawaly budynkom ,ciez-
kosci” i bardzo surowego wyrazu
wnetrz, co nie zawsze bylo akcep-
towanym widokiem. Poza tym w
ukladzie bazylikowym budynkow,
masywne skarpy robwnowazace

sklepienia naw
gléwnych zajmo-
waly duzo miej-
sca w nawach
bocznych
Wymyslo-
no wiec inny spo-
sob przenoszenia

sif ukos$nych -
¢wierckoliste tuki
przyporowe, kté-
re umozliwiaty
rezygnacje z gru-
bych przypor i
skarp. Konstruk-
cje z udzialem

Wielki refektarz na Zamku $rednim w Malborku (w trakcie renowacji).
Miedzy zebrami sklepien widoczne ceglane wysklepki. Fot. Michat
Zimnicki, zdjecie pochodzi z serwisu www.zamek.malbork.com.pl

tukéw przyporowych dawaly wiecej

przestrzeni wewnatrz obiektow,

jak réwniez interesujace efekty pla-
styczne na zewnatrz. Pajeczyna sto-
sunkowo smukiych tukéw przyporo-
wych dekorowana pinaklami stano-

wila o lekkosci nawet wielkich
katedr (kosciét $w. Marii Magdale-
ny we Wroclawiu).

W ukladzie halowym, gdzie
nawy boczne zréwnuja sie z gtow-
na, skltadowe naprezen miedzy
nawami rownowaza sie i eliminuja

sity skoéne. Cala trudno$¢ przeciw-

dzialania silom poziomym przenosi

sie na Sciany zewnetrze. Rozwiazy-

wano ten problem znanym juz spo-

sobem. Otaczano budowle wielkimi

skarpami. To nadawalo brytom
budowli pewnego rytmu elewacji

Ostry tuk pozwala na:

a) modne wykonczenie budynku
b) budowe wysokich sklepien
c) solidne podparcie budowli
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Filar w katedrze $w. Jana w Warszawie

| @ N
:.-' |'.-.|I| F-J | --ﬂ
éj | y y
Nl e [ e (R

] | I ?

Tl
o e

Uktad halowy

(katedra sw. Jana w Warszawie)
Zdarzaty sie réwniez i takie przy-
padki, ze ze wzgledow uzytkowych
otaczano skarpy dodatkowsq $ciang.
W ten sposdéb od zewnatrz otrzymy-
wano gladka $ciane, a od wewnatrz
dodatkowa powierzchnie do wyko-
rzystania (ko$ciét franciszkanéw
pod wezwaniem Panny Marii w To-
runiu).

WNETRZA

Zasada rozktadu i przeptywu
naprezen ze sklepien, poprzez ze-
bra na stupy i filary, stworzyla no-
wy charakter przestrzeni. Rozswie-
tlone przez wielkie okna wnetrza,
ze smuklymi podzialami $cian, strze-
listymi stupami i filarami, z ktérych
wychodzity wigzki zeber, przypomi-
naly pomieszczenia pod baldachi-
mem lub ogréd palm. @
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