Dziatalnos¢ lodowcow, ladolodow, wod fluwioglacjalnych i
| klimatu peryglacjalnego

1. W temacie wymieniono czynniki zmiennosci powierzchni Ziemi nalezace do grupy
czynnikow egzogenicznych

2. Dziatalnos¢ tych czynnikéw zachodzita zardwno w przesziosci geologicznej Ziemi,
jak i obecnie. Zlodowacenia miaty miejsce m.in. w karbonie w erze paleozoicznej oraz
w plejstocenie w okresie czwartorzgdowym. To ostatnie zlodowacenie jest szczeg6lnie
wazne przy zrozumieniu form uksztaltowania powierzchni Polski, poniewaz ladolod
ktory woéwcezas powstal w Gorach Skandynawskich czterokrotnie nasunat si¢ na teren
naszego kraju. Obecnie dziatalno$¢ w/w czynnikdéw zachodzi przede wszystkim na
Antarktydzie, Grenlandii oraz zlodowaconych pasmach gérskich wszystkich
kontynentéw.

3. Dziatalno$¢ lodowcoéw mozemy podzieli¢ na:

a) egzaracj¢ — jest to dziatalno$¢ niszczaca, polegajaca na zdzieraniu powierzchni
skalnej przez przesuwajacy si¢ 16d lodowcowy. Zjawisko to zachodzi przede
wszystkim podczas transgresji ladolodu, kiedy to alimentacja (nagromadzenie
$niegu) jest wigksze od ablacji (czyli jego topnienia)

b) transport materialu skalnego, ktory nastgpuje na lodzie, w lodzie i w czgsci
spagowej lodowca. Material skalny pochodzi ze skat budujacych podtoze, jest
przynoszony z lawinami oraz spada na 16d z nunatakdw, czyli skat w poblizu
lodowca — wystajacych ponad 16d i narazonych na bardzo silne wietrzenie
mrozowe.

Materiat skalny znajdujacy si¢ w lodzie lodowcowym nazywamy morena.

¢ Materiat transportowany na powierzchni lodowca i pochodzacy
gldwnie z lawin oraz z odpadania skat z nunatakéw to morena
supraglacjalna

% Materiat w spagu (dolnej czgsci) ladolodu jest wyrywany z podioza.
Nazywamy go moreng subglacjalng

% Materiat w srodkowej czgsci ladolodu pochodzi z dwoch pierwszych
moren — z supraglacjalnej na skutek wytapiania si¢, z subglacjalnej —
przemieszczany jest szczelinami w gérg w czasie ruchu lodowca

c) akumulacje, czyli dziatalno$¢ budujaca. Polega ona na zostawianiu na podtozu
materiatu skalnego niesionego przez lodowiec (ladoléd). Zjawisko to nastgpuje
- przede wszystkim podczas stagnacji, ktéra zachodzi gdy alimentacja $niegu
jest rowna jego ablacji (lodowiec ,,stoi””) oraz w czasie recesji (deglacjacji) gdy
16d si¢ topi (alimentacja jest mniejsza od ablacji).

4. Formy polodowcowe powstaja w czasie dziatalno$ci niszczacej i budujacej ladolodu
(lodowca). Oprécz nich powstajg formy zwiazane z dziatalnoscia wdd roztopowych,
czyli fluwioglacjalnych, ktére powstaja na skutek topienia si¢ lodu oraz formy
zwiazane z panujacym na obszarze zlodowacenia bardzo mroznym, suchym klimatem
zwanym klimatem peryglacjalnym. Z jego obecnoscia zwiazane jest wietrzenie
mrozowe. Podlegaja mu skaty, ktére nie sg przykryte lodem oraz obszar znajdujacy si¢
w poblizu lodowca.

5. Ladolody zajmuja bardzo duze tereny. Lod rozchodzi si¢ we wszystkich kierunkach a
uksztattowanie powierzchni nie ma wigkszego wplywu na rozchodzenie si¢ czaszy
ladolodu. Nie sa jednak w stanie pokona¢ wysokich tancuchow gorskich, dlatego
formy polodowcowe, ktore powstajg na skutek ladolodéw znajdujemy przede
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wszystkim na nizinach. Jednocze$nie ze zlodowaceniami kontynentalnymi, na skutek
ozigbienia sie klimatu i obnizenia granicy wiecznego sniegu, w gérach powstajg
lokalne lodowce gorskie, ktére sa znacznie mniejsze, a ich ksztatt zalezy od

uksztattowania powierzchni. Cze$¢ form

taka sama - sg jednak wyjatki.
6. Jedna z teorii mowi, ze ozigbienie klimatu jest zwiazane z ruchem precesyjnym osi
ziemskiej oraz ze zmiang orbity ziemskiej. Precesjg nazywamy zmiane kata
nachylenia osi ziemskiej do ekliptyki (Jest to plaszezyzna orbity ziemskiej) . Oba te
zjawiska wystepuja cyklicznie.
7. Schemat dziatalnosci ladolodu
rzeka polodoweows

12eka plynaca pofacolodzia

glar narzutowy

Fynna poiqcﬁawma

powierzchnia moreny denngj
plaskie} i falistef

polodowcowych na nizinach i w gérach jest

wylopiska

Zrédio: J. Wéjcik, Geografial, ZIEMIA, Wyd, PPWK, Ksigznica-Atlas, Warszawa — Wroctaw 2002, s.147
8. Budowa lodowca gérskiego

9. W tabeli przedstawiono formy polodowcowe. Uzupetnij

Czynnik, ktéry

zadecydowal o

jej powstaniu
(lodowiec,

okresla kierunek
przemieszczania sie lodu.

Forma ladoléd, wody Opis Przykiad
rozt., czy klimat)
oraz proces
rzezbotwérczy
Rysy Dziatalno$é¢ Sa to podtuzne zagtebienia
lodowcowe niszczaca wyzlobione przez materiat
lodowcow i skalny przymarzniety do lodu
ladolodu lodowcowego. Ich utozenie i
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Rynna
lodowcowa i
jeziora rynnowe

Dzialalno$¢
erozyjna wod
fluwioglacjalnych

Naukowcy spieraja si¢ co jest
bezposrednig przyczyna ich
powstania. Przyjmijmy, ze
powstaja na skutek ztobienia
podioza przez rzeki ptynace
pod lodem. Powstaja w czasie
transgresji. Sa dtugie, waskie i
glebokie. Po stopieniu lodu
czgsto wystepuja w nich
jeziora typu rynnowego. Ich
cecha charakterystyczna
(oprocz ksztattu) jest to, ze
wystepuja w tancuchach

Goplo, Kierskie,
Goreckie
(Wielkopolski Park
Narodowy),
Hancza, Wdzydze,
Miedwie itd

Jeziora
wytopiskowe

Dziatalnos¢
niszczaca
ladolodu

Sa mate, owalne i glebokie.
Powstaja na skutek wytapiania
si¢ bryl martwego lodu.
Szybko zarastaja.

Kociofek i Skrzynka
w WPN-ie

Jeziora
morenowe

Dziatalno$é
akumulacyjna
ladolodu

Powstaja w zaglgbieniach
moreny dennej. Maja
nieregularny ksztatt, duza
powierzchnig, niewielka
glebokos¢ i urozmaicong linie
brzegowa. Powstaja po
stopieniu si¢ lodu
lodowcowego.

Sniardwy i Mamry

Jeziora
cyrkowe =
karowe

Niszczaca
lodowcow
gorskich

Sa niewielkie, owalne 1
glebokie. Powstaja w miejscu
pola firnowego, gdy stopi si¢
16d lodowcowy.

Czarny Staw
Gasienicowy,
Czarny Staw pod
Rysami, stawy w
Dolinie Pigciu
Stawow Polskich
(powyzsze w
Tatrach — teraz z
Karkonoszy)
Sniezne Kotly,
Kociot Pomniczki,
Kociot Samotni
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Morena Dziat. Jest to pagorek, zbudowany z | Moreny czolowe z
czotowa akumulacyjna gliny morenowej, ktory wytopienia:
ladolodu i powstaje w czasie postoju Moraska Goéra,
lodowca lodowca. Jest to najwyzsza Dylewska Gora,
forma polodowcowa. Szeskie Wzgbrza,
Wyznacza maksymalny zasieg | Wiezyca.
zlodowacenia. Powstaje z Moreny
wytapiania si¢ materiatu glacitektoniczne —
skalnego z lodu (moreny z Wat Trzebnicki
wytopienia). W przypadku, (Wzgorza
gdy 16d przymarzt do skat Ostrzeszowskie,
podloza jego ruch powoduje Wzg. Trzebnickie,
wyrwanie skat — 16d ,,pcha” je | Wzg. Dalkowskie,
przed soba. W ten sposob Wzg. Zarskie) —
powstaja moreny czotowe powstaty w czasie
przeobrazone glacitektonicznie | Stadiatu Warty
podczas
Zlodowacenia
Srodkowopolskiego.
Jest to najwigksza
tego typu forma w
Europie
Morena denna | Akumulacyjna Tworzy si¢ na zapleczu ‘Wystepuja przede
dziatalnos¢ podczas deglacjacji, na skutek | wszystkim na
lodowcow i osadzania si¢ na powierzchni | obszarze
ladolodéw materiatu skalnego, ktory byt | dzisiejszych
niesiony przez 16d lodowcowy. | Pojezierzy. Czesto
Moreny denne osiagaja w ich obrgbie
miazszos$¢ nawet Kilkuset tworza si¢ jeziora
metréw. We wspdlczesnej morenowe
rzezbie Polski tworza
wysoczyzny. Zbudowane sg z
gliny bazalnej
Morena boczna | Akumulacyjna Powstaja na skutek wytapiania
i moreny dziatalno$é¢ si¢ materiatu skalnego po obu
srodkowe lodowcow stronach lub pomiedzy
gorskich Jezorami lodowcowymi
Ozy Akumulacyjna Podtuzne, krete pagorki, ktére | Oz Bukowsko-
dziatalno$¢ wod | powstajg czesto na obrzezach | Mosinski
fluwioglacjalnych | rynien lodowcowych.
Zbudowane sa z osadow, ktore
byty transportowane w
tunelach lodowca a po jego
stopieniu zostaty
zakumulowane na powierzchni
ziemi.
4




Kemy Akumulacyjna Niewielkie pagorki, ktore Wzgodrza Lodzkie
dziatalno$¢ wod | powstaja na skutek wytapiania
fluwioglacjalnych |si¢ bryt martwego lodu.
Zbudowane sa z materiatu
skalnego, ktory si¢ z nich
wytapia. (materiat, ktory
znajdowat si¢ w lodzie sptywa
pomigdzy dwie bryty tworzac
pagorek). Moga tez powstawac
w dolinach U-ksztattnych
pomigdzy jgzorem
lodowcowym a $ciang doliny
Drumliny Akumulacyjna Pagorki, ktére tworza si¢ na Pojezierze
dziatalnos¢ planie wachlarza w lobach Dobrzynskie i
ladolodu (szybciej poruszajqce sig czesci | Pojezierze
lgdolodu)ladolodu. Mysliborskie
Dolina Niszczaca Powstaje na skutek Doliny: Koscieliska
U - ksztaltna dziatalnos¢ dziatalnosci jezorow i Chochotowska w
lodowcéw lodowcowych, ktore zlobia Tatrach
gorskich doliny rzeczne
(V — ksztaltne)
Dolinki Niszczaca Powstaja na skutek Dolinka Zawieszona
zawieszone dziatalnos¢ dziatalnosci mniejszych i Dolina Roztoki
lodowcow Jjezoréw lodowcowych, ktére | (Tatry)
gorskich sptywaty do gldwnego jezora
lodowcowego. Po stopieniu si¢
lodu ich dno znajduje si¢
kilkaset (kilkadziesiat) metréw
powyzej dna doliny U —
ksztaltnej. Czgsto spadajg z
nich wodospady. (Patrz — typy
lodowcow - lodowce
dendryczne — dzial hydrosfera)
Gtlazy Akumulacyjna Duze glazy przywleczone W Polsce sg to
narzutowe dziatalnos¢ przez ladoldd i osadzone na gléownie glazy z
(erratyki) lodowcow i powierzchni, gdy 16d si¢ stopi | granitu rapakiwi
ladolodow przywleczone ze
Skandynawii.
Przyktady — gtaz
Lesnikow w WPN-
ie 1 glaz na Jeziorze
Gardno na Pobrzezu
Stowinskim
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Sandry Akumulacyjna Pola sandrowe zbudowane sa z | ROwnina
dziatalno$¢ wod | piaskow i zwirow, zajmuja Tucholska,
fluwioglacjalnych | duze powierzchnie. Powstaja | Réwnina

na skutek osadzania sig¢ Kurpiowska
materiatu transportowanego

przez rzeki ptynace pod lodem.

Tworza si¢ u czota lodowca,

gdy rzeki wyptywaja z tuneli

lodowcowych. Obszary te

czgsto poro$nigte sa obecnie

lasami iglastymi,

Pradoliny Niszczaca Olbrzymie doliny rzeczne, Pradolina
dziatalnos¢ wod | ktdre tworza si¢ przez Warszawsko-
fluwioglacjalnych | dziatalno$¢ wadd, ktore Berlinska, Pradolina

powstaja z topiacego si¢ Torunsko-

ladolodu wzdtuz jego czofa. Ebeswaldzka itd.

Ich szerokos$¢ dochodzi do (Patrz —

kilkudziesigciu kilometrow. zlodowacenia
Polski)

Gotoborza Wietrzenie Powierzchnie luznych skat Np. stoki Lysicy w
mrozowe w przykrywajace cate zbocza Gorach
warunkach gbrskie. Tworza si¢ na Swiqtokrzyskich
klimatu nunatakach, na skutek
peryglacjalnego | wietrzenia mrozowego

Wydmy Akumulacyjna Tworza si¢ czesto na terasach | Puszcza

srodladowe dziatalnos¢ w pradolinach na skutek Nadnotecka,
wiatru w dziatalnosci budujacej wiatru | Puszcza
warunkach w warunkach klimatu Kampinoska,
klimatu peryglacjalnego. Wspotczesnie | Puszcza
peryglacjalnego |na terenie Polski czgsto Sandomierska itd.

porosnigte sa puszczami. (patrz mapa rzezby
Polski w Atlasie
Polski dla Szkét
Srednich)

Pokrywy Akumulacyjna Pokrywy zbudowane z lessu — | Wyzyna Lubelska

lessowe dziatalnosc osadu, ktéry powstaje w wraz z Roztoczem,
wiatru warunkach bardzo silnego Wyzyna Kielecko-

wietrzenia mrozowego na Sandomierska,
przedpolu ladolodu. Na skutek | Pogoérze Karpackie,
rozpadu skat powstaje pyt, Przedgorze

ktéry wiatr zabiera i osadza z | Sudeckie

dala od ladolodu.

Schemat rozmieszczenia form polodowcowych na zapleczu, przedpolu i w strefie marginalnej
ladolodu i lodowca gorskiego
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pele firnows wkotie lodomeoliim

tygist zar lodowswwy

Budowa lodowca dolinnego Jezioro cyrkowe w kotle lodowcowym. Fot. A. Jaszczyk
Zrodiohttp.//www.awm-cyvklo. pub.pl/awm_cyklo/mowa_zelandia_Setap.html

delinka riunatak

sanie i 2
Zawleszona pole firnows

daling
{dksztaltng

morena srodkows

Dolina U-ksztattna Dept. of Geology & Geophysics, University of Wisconsin-Madison, USA
http://www.moon-and-deluge. com/four. htm
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Jezioro rynnowe. Jezioro Wadzynskie Jezioro morenowe. Jezioro Kisajno  Pojezierze Drawskie. Krajobraz
polodowcowy

Z’ro'dio.‘wvwv.samper.pl/ pio.php?piol7

T

Jezioro wytopiskowe. Fot. Sazan Morena czotowa. Suwalski PK Gtaz narzutowy
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